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RESUMO

Introducdo: Afim de atender a crescente demanda do setor produtivo e da sociedade em buscar
alternativas de insumos de base bioldgica para os sistemas agropecuarios e de produtos cada
vez mais sustentaveis, em maio de 2020, foi publicado o Decreto no 10.375, de 26 de maio
de 2020, que criou o Programa Nacional de Bioinsumos (PNB). Objetivo: Dada a importancia
da finalidade do programa, qual seja ampliar e fortalecer a utilizagdo de bioinsumos no pais
para beneficiar o setor agropecuario e, uma vez que o referido programa é um instrumento
da Politica Agricola Brasileira, propde-se investigar a implementacdo do programa no que
diz respeito a uma de suas principais ferramentas, as biofabricas. Método: A investigacao
mapeia e traca um perfil das condicdes de funcionamento de uma amostra de biofabricas
instaladas em propriedades que produzem os seus proprios bioinsumos (sistema on farm), por
meio do uso de um questionario, como técnica padronizada para coleta de dados. Resultados:
Verificaram-se fragilidades nos processos produtivos dos bioinsumos fabricados em sistema on
farm. As informacdes geradas, principalmente as referentes aos perigos potenciais inerentes
a fabricacdo dos bioinsumos e levantadas por este estudo, podem ser usadas para subsidiar a
tomada de decisdes e o aprimoramento do programa. Conclusées: Os resultados desta pesquisa
visam contribuir com a melhoria de todo o processo, de forma que sirva de ferramental aos
atores envolvidos para guiar e priorizar as agoes a serem conduzidas. Os bioinsumos devem, de
fato, ser bem manejados a fim de refletir os seus beneficios com baixo risco.

PALAVRAS-CHAVE: Biofabricas; Bioinsumos; Seguranca Bioldgica; Risco a Saide Humana;
Politicas Publicas

ABSTRACT

Introduction: To meet the growing productive sector and society’s demand for bioinputs as
alternatives in agricultural systems and for even more sustainable products, Decree No. 10,375
was published on May 2020, which created the National Program of Bioinputs. Objective:
Considering the importance of the program’s purpose, which is to expand and strengthen the
use of bioinputs in the country to benefit the agricultural and livestock sectors, and since the
program is an instrument of Brazilian Agricultural Policy, it is proposed to investigate the program
implementation concerning one of its main tools, the biofactories. Method: Taking a sample,
the investigation maps and traces a profile around the working conditions of some biofactories
installed in properties that produce their own bioinputs (on farm system), through the use of
a research survey, as a standardized technique for data collection. Results: Weaknesses were
found in on farm manufacturing processes. The information generated, mainly regarding the
potential dangers inherent in the manufacture of bioinputs and raised by this study, can be
used for supporting decision making and program improvement. Conclusions: The results of
this research intend to contribute to the improvement of the entire process, so that it works
as a tool to guide and prioritize the actions to be carried out by the actors involved. Bioinputs
must, in fact, be well managed in order to reflect their benefits with low risk.

KEYWORDS: Biofactories; Bioinputs; Biological Security; Health Risk; Public Policies

Vigil Sanit Debate, Rio de Janeiro, 2024, v.12: e02272 | 1


https://orcid.org/0009-0007-7200-5328
https://orcid.org/0000-0002-9221-4326
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/bioinsumos

R

Xavier VL & Rodrigues RWS. Producéo de bioinsumos em biofabricas on farm

INTRODUCAO

Os bioinsumos, de acordo com a definicao trazida pelo Programa
Nacional de Bioinsumos (PNB), sdao produtos, processos ou tecno-
logias de base biologica destinados ao uso na producao, no arma-
zenamento e no beneficiamento de produtos agropecuarios, nos
sistemas de producdo aquaticos ou de florestas plantadas, que
interfiram positivamente no crescimento, no desenvolvimento e
no mecanismo de resposta de animais, de plantas, de microrga-
nismos e de substancias derivadas e que interajam com os pro-
dutos e os processos fisico-quimicos e bioldgicos'.

O referido programa, criado por meio do Decreto n° 10.375, de
26 de maio de 2020, tem como finalidade ampliar e fortalecer a
utilizacao de bioinsumos no Brasil' e, para isso, disponibiliza um
conjunto estratégico de acdes para o desenvolvimento de alter-
nativas para a producdo agricola, considerando as dimensdes
econdmicas, sociais, produtivas e ambientais. O PNB tem como
uma de suas diretrizes estimular a adogao de ativos sustentaveis
baseados no uso de tecnologias, produtos e processos desenvol-
vidos a partir de recursos renovaveis, por meio da acédo integrada
dos setores de ciéncia, tecnologia e inovagao, e setor produtivo?.

O PNB também tem como uma das diretrizes valorizar a biodiversi-
dade brasileira que, uma vez conhecida, tem grande potencial para
ser explorada de maneira sustentavel’, com a finalidade de controlar
pragas, melhorar as condicoes do solo e fortalecer as plantas culti-
vadas. A megabiodiversidade brasileira pode ser considerada como
um instrumento com muitas possibilidades para geracao de solucoes
alternativas a serem usadas no campo?®, como: o controle biologico de
pragas e doencas, os bioestimulantes e os biofertilizantes.

Entre essas alternativas, o programa estimula a implantacao de
biofabricas definidas como unidades produtoras de bioinsumos,
consideradas como um dos principais instrumentos do programa.
Albuquerque e Silva® afirmaram que “a exploracao do potencial da
biodiversidade brasileira, aliada as tecnologias e a visao empreen-
dedora das biofabricas, € a base para um novo tipo de agronegécio”.

Ha algum tempo, mesmo antes da existéncia do PNB, os agricul-
tores familiares ja produziam bioinsumos em suas propriedades
rurais. A producao de bioinsumos para uso proprio é a realizada
pelo produtor rural para utilizacdo na propria fazenda para a
finalidade pretendida, sendo vedada a comercializacdo dos
bioinsumos fabricados ali. Nos ultimos anos, grandes produtores
de commodities também passaram a produzir bioinsumos para
uso proprio em seus estabelecimentos, tendo em vista a alta
demanda por esse tipo de produto*. Um outro fator que esti-
mulou a producao nas proprias fazendas foi a possibilidade de
isencao de registro do produto quando o resultado da fabricacao
for exclusivo para uso proprio, sem fins comerciais. Essa aber-
tura regulatoria teve inicio em julho de 2009, com a publica-
cao do Decreto n°® 6.913, de 23 de julho de 2009, que alterou o
Decreto n° 4.074, de 4 de janeiro de 20025. No §8° do Art. 1° do
Decreto n° 6.913/2009, ficou determinada a dispensa de registro
dos produtos fitossanitarios com uso aprovado para a agricultura
organica produzidos exclusivamente para uso proprio. A partir
deste Decreto, houve um crescimento significativo da producao
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de produtos de origem microbiologica nas fazendas, denominada
também como producéo on farmeé.

Com o advento do PNB, houve proposicao de normativas para
desobrigar de registro os bioinsumos fabricados para uso proprio,
mesmo que seja para uso na agricultura convencional. Assim, o
Decreto n° 10.833, de 7 de outubro de 2021, que alterou o Decreto
n° 4.074/2002, estabeleceu que ficam isentos de registro os pro-
dutos fitossanitarios com uso aprovado para a agricultura organica
produzidos exclusivamente para uso proprio em sistemas de pro-
duc&o organica ou convencional’. Com isso, fica nitido o incentivo
desse tipo de producdo propria tanto em propriedades com sis-
tema de cultivo organico como em sistemas convencionais.

Dado que as biofabricas tém se expandido rapidamente?, a estra-
tégia de mapea-las e monitora-las pode ser uma boa forma de
acompanhar aspectos importantes do PNB, tais como seu ritmo
de implementacdo e o alcance de alguns resultados pretendi-
dos. Ademais, as biofabricas devem ser acompanhadas pela sua
natureza produtiva e pelos riscos potenciais que apresentam a
salde coletiva, visto que o paradigma atual alia produtividade a
qualidade dos produtos e a seguranca para o ser humano e para o
meio ambiente. Assim, nesta pesquisa, o objeto de estudo foram
as biofabricas e seu funcionamento no contexto do PNB. Foi rea-
lizado um mapeamento das biofabricas instaladas em proprie-
dades rurais que produzem seus proprios bioinsumos, também
denominadas como producao on farm, a fim de tracar um perfil.
Investigou-se, em particular, os possiveis impactos negativos na
sallde humana e no meio ambiente e suas respectivas externali-
dades negativas em caso de uso de bioinsumos que possam fugir
de um controle de qualidade quanto aos parametros de segu-
ranca biologica, como ocorréncia de contaminantes e de patoge-
nos humanos de importancia para salide publica.

0 presente estudo também partiu de uma lacuna quanto a exis-
téncia de banco de dados acerca das biofabricas existentes em
estabelecimentos rurais que praticam producao on farm.

METODO

Trata-se de uma pesquisa descritiva, com abordagem quantita-
tiva, pois foi necessario especificar os atributos e caracteristicas
do objeto em estudo - as biofabricas - com utilizacao de técnicas
padronizadas para coletas de dados, como questionarios®.

Para coleta de dados, um questionario elaborado e alocado em
plataforma virtual (Microsoft Forms) foi aplicado por meio do
Grupo Associado de Agricultura Sustentavel (GAAS - https://
gaasbrasil.com.br/), uma associacao nacional de agricultores.
Esse grupo possui cerca de 650 associados, mas a associacao nao
detém a informacédo de quantos produtores desse total realizam
fabricacao on farm de bioinsumos.

O instrumento de coleta de dados foi disparado para os 650
associados e direcionado, exclusivamente, aos produtores rurais
que praticam fabricacdo propria (on farm) de bioinsumos.

Vigil Sanit Debate, Rio de Janeiro, 2024, v.12: e02272 | 2


https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/bioinsumos
https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/bioinsumos
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/decreto-n-10.375-de-26-de-maio-de-2020-258706480

R

0 questionario ficou disponibilizado por um més (de 14 de feve-
reiro a 14 de marco de 2022) e houve retorno de 27 respondentes.
Apesar de nao ter havido carater obrigatorio para o preenchi-
mento do formulario, as informagdes coletadas foram suficientes
para se extrairem entendimentos e desdobramentos importantes.

Salienta-se que, apesar de 27 respondentes, o quantitativo total
de biofabricas mapeadas corresponde a 30 biofabricas, pois um
dos produtores informou possuir quatro unidades produtoras de
bioinsumos em fazendas localizadas em diferentes cidades.

O questionario apresentou perguntas divididas em secoes para
mapear quantitativo de biofabricas, onde estao localizadas as
fazendas que praticam producao de bioinsumos on farm, como
se da essa fabricacao e quais seriam os controles em processo.

Seguem as secdes do referido questionario que foram exploradas
nesse artigo: 1 - Identificacdo da Propriedade Rural e da Biofa-
brica; 2 - Caracterizacdo da Biofabrica; 3 - Recursos Humanos da
Biofabrica; e 4 - Controle dos Processos da Biofabrica.

Os dados foram extraidos a partir do Microsoft Forms em planilha
(.xls) de forma que pudessem ser tratados e analisados por meio
de estatistica descritiva. Para tanto, foram usadas frequéncias
em percentuais e graficos para sumarizar os dados.

Em atencdo aos preceitos éticos e com fins de preservacao da
identidade dos respondentes, foi apresentado termo de ciéncia
e consentimento para concordancia ou nao. Apenas com o aceite
do termo, houve a abertura do questionario para que se seguis-
sem com as respostas as perguntas.

O presente artigo € um recorte da dissertacdo' apresentada
no Programa de Mestrado Profissional em Avaliacao e Monitora-
mento em Politicas PUblicas, da Escola Nacional de Administra-
céo Publica (Enap), de 2020 a 2022.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 30 biofabricas mapeadas, verificou-se que ha uma concen-
tracao delas nas regioes Sudeste e Centro-Oeste, tendo sido mais
numerosas em alguns estados da federacao, como: Minas Gerais
com seis unidades, Sao Paulo com quatro, Goias com quatro e
Mato Grosso do Sul com trés. Pelo mapa, é possivel visualizar
onde estao situadas essas biofabricas on farm ao longo do terri-
torio brasileiro (Figura 1).

Considerando que uma das agles estruturantes do programa é o
incentivo a implantacdo de biofabricas de bioinsumos em todo
pais, principalmente nas regides Norte, Nordeste e Centro-O-
este'’, era de se esperar um incremento real na quantidade de
biofabricas, em especial nessas regides que necessitam ainda mais
de alternativas sustentaveis para producao agricola, tendo em
vista o déficit e a vulnerabilidade quanto a seguranca alimentar
em alguns estados. No entanto, observa-se, pela Figura 1, que o
estudo mostrou que existe um vazio nas regides Norte e Nordeste.

Historicamente, ha uma disparidade socioecondmica nas regioes
Norte e Nordeste do pais, as quais merecem maior atencédo e
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acompanhamento durante a implementacao desse tipo de poli-
tica publica, pois, como trouxeram Vidal et al.!, é sabido que
atualmente boa parte da producao de bioinsumos esta concen-
trada no eixo sul-sudeste do Brasil.

Vale dizer que, entre os 27 respondentes, a maioria (19) se enqua-
dra nos moldes de producao da agricultura convencional. Quanto
aos demais, dois sdo agricultores organicos e seis declararam
estar em transicdo. Com isso, € possivel constatar e corroborar o
que a literatura diz sobre os bioinsumos serem de fato uma rea-
lidade no Brasil, para além do setor de agricultura organica que
deu inicio a essa demanda'. A agricultura de base sustentavel
vem sendo realmente praticada pelos agricultores convencionais
com clara manifestacao de aumento dessa adocao.

N&o s6 o sistema de producao deve ser levado em consideracao
nessa analise, como também o tamanho das propriedades e da
area cultivavel em que bioinsumos sao aplicados. Para tanto,
foram feitas trés perguntas para fins de caracterizacdo a saber
quantos hectares possui a propriedade rural, quantos hectares
possui a area cultivada e qual é a extensao da area (em hectares)
na qual os bioinsumos sao aplicados.

Quando se fala em tamanho e enquadramento de propriedade
rural no Brasil, cabe dizer que a caracterizacao em pequeno,
médio ou grande porte é definida por lei e possui algumas vari-
aveis e parametros. Existe uma unidade denominada mddulo
fiscal e o seu conceito foi introduzido pela Lei n° 6.746, de 10
de dezembro de 1979. Ja a Lei n° 8.629, de 25 de fevereiro de
1993, utiliza o modulo fiscal como base para determinar que uma
propriedade pequena tem de um a quatro modulos, uma média
tem de 4 a 15 e a grande propriedade tem mais de 15. Ainda,
a dimensdo do mddulo fiscal é variavel e é definida para cada
municipio, a depender de uma série de fatores'.

Fonte: Elaborada pelos autores, 2023.

Figura 1. Distribuicdo das biofabricas estudadas com producédo on farm
pelo territorio brasileiro em 2022.
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Com base nas respostas recebidas, pode-se dizer que: a grande
maioria (74,0%) é de grandes propriedades, 22,0% sdo de médio
porte e 3,7%, de pequeno porte. Assim, verifica-se que, além
de prevalecerem os agricultores convencionais nessa amostra,
a maior parte também equivale a grandes propriedades. Ainda,
18 (66,6%) dos 27 produtores aplicam bioinsumos em area equi-
valente a toda a area cultivada informada. Tudo isso indica a
tendéncia de uso dos bioinsumos por esse grupo de produtores.

Interpretacao importante pode ser feita a partir da pergunta 6
do questionario sobre quando se deu o inicio das atividades da
biofabrica. Verificou-se que 48,0% das biofabricas on farm foram
instaladas antes da publicacao do Decreto n° 10.375/2020. Esse
resultado nos permite dizer que, mesmo antes do Decreto, alguns
produtores ja apostavam no uso de bioinsumos e implementaram
a fabricacao desses em suas propriedades, indicando que o movi-
mento por uma agricultura mais sustentavel ja era uma tendéncia.

Na sequéncia, foi feita pergunta relacionada a finalidade do
uso dos bioinsumos produzidos na biofabrica. A pergunta pos-
suia diversas opgdes para marcacdo da resposta (podendo ser
escolhida mais de uma opgao) - Controle bioldgico de pragas e
doencas, Biofertilizante, Bioinoculante, Promotor ou regulador
de crescimento, Outra (em aberto).

Todos os produtores utilizam os bioinsumos fabricados para o con-
trole bioldgico de pragas e doencas, que é o uso mais classico his-
toricamente. Ainda, 74,0% dos respondentes usam bioinsumos para
esse tipo de controle e para pelo menos mais algum outro uso.

Como segundo maior uso, de acordo com a Figura 2, vem o bio-
fertilizante, o que vai ao encontro do que traz a literatura sobre
a sua crescente utilizacao™.

Ha um real interesse pelos biofertilizantes, pois os produtores acredi-
tam que podem se beneficiar com a reducéo de custos ao adota-los,
quando se compara com fertilizantes sintéticos, e, consequente-
mente, contribuem para diminuir impactos ambientais negativos'.

Ademais, o fato de os produtores utilizarem os bioinsumos para diversas
funcdes, 70,0% deles para pelo menos trés das opcdes apresentadas,
ratifica que sua aplicacdo em campo pode ser sistémica e benéfica.

20

Biofabricas estudadas
1
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Um outro questionamento feito aos produtores foi qual(is) espé-
cie(s) de organismo(s) é(sao) utilizado(s) como base para os
bioinsumos fabricados. Em relacao a essa questao, cabe salientar
que a producao pode se dar a partir da replicacao de produtos
comerciais adquiridos no mercado, pela multiplicacao de micror-
ganismos obtidos em bancos de germoplasma ou por meio de pré-
-indculos preparados e vendidos por empresas especializadas®.

Verificou-se que todos os produtores respondentes trabalham com
mais de um microrganismo em sua fabricacdo propria. Entre as res-
postas, prevaleceu o uso de bactérias do género Bacillus e dos fun-
gos Beauveria bassiana e Metharizium anisopliae, assim como os do
género Trichoderma, organismos ja amplamente usados em campo ha
alguns anos. Cabe ja aqui apontar uma preocupacao acerca da pro-
ducao on farm com multiplos microrganismos, o que sera mais bem
discutido a frente ao abordar os controles em processo necessarios.

Aproxima pergunta foi sobre em quais culturas agricolas os bioin-
sumos fabricados sao aplicados. Constatou-se que as culturas
mais mencionadas pelos produtores sao milho e soja, conforme
pode ser visto pela Figura 3. Além dessas, ha uma diversidade
relativamente grande de aplicacao, o que pode ser visto pela
coluna da categoria “outras”, em que estao inseridas culturas
como gergelim, aveia, cenoura, tomate, arroz, cevada, entre
varias outras, citadas pelo menos uma vez nas respostas. Entre
as frutiferas, encontram-se citros, morango e banana. Outras
menos citadas, mas com expressividade nas mencoes, sao: pas-
tagens, cana-de-acucar, feijao, trigo, sorgo e café.

A terceira secao do questionario, relacionada aos recursos huma-
nos envolvidos nas biofabricas, perguntou sobre o quantitativo
de pessoas que estao envolvidas na producao dos bioinsumos: 19
dos 27 respondentes, o que equivale a 70,0%, possuem apenas
um ou dois colaboradores destinados a producao. O restante das
respostas apresentou variacdo entre trés, quatro, cinco ou sete
pessoas envolvidas na fabricacao dos bioinsumos.

Mais que a quantidade, interessava saber também acerca do pro-
cesso de capacitacao desses colaboradores, afinal a multiplica-
cao de organismos envolve uma série de conhecimentos técnicos
para que tudo saia conforme o esperado. Para tanto, se perguntou

13

Controle biologico Biofertilizante
de pragas

e doencas

Bioinoculante

Promotor ou Outra
regulador de

crescimento

Finalidade de uso dos bioinsumos

Fonte: Elaborada pelos autores, 2023.

Figura 2. Diferentes finalidades de uso dos bioinsumos produzidos no sistema on farm pelas biofabricas estudadas em 2022.
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Figura 3. Culturas mencionadas pelos produtores nas quais sao aplicados os bioinsumos fabricados pelas biofabricas estudadas em 2022.

como foi o processo de capacitacao dos colaboradores envolvidos
na producao de bioinsumos. A maioria indicou que recebeu trei-
namento por meio de parceiros, como Servico Brasileiro de Apoio
as Micro e Pequenas Empresas (Sebrae) ou Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), por consultoria ou assessoria
técnica especializada contratada ou pela propria empresa forne-
cedora de equipamentos e inoculos. Ou seja, esse resultado mos-
tra a preocupacdo em treinar o pessoal envolvido nas fabricas de
bioinsumos on farm com o minimo de subsidio técnico.

Questionou-se ainda sobre haver um responsavel técnico pela pro-
ducéo dos bioinsumos, principio ja recomendado pela Embrapa®
para essa finalidade. Vinte e um dos 27 respondentes afirmaram
ter um responsavel técnico pela biofabrica. Dos quase 80,0% de
produtores da nossa amostra que afirmaram possuir um respon-
savel técnico, foi possivel conhecer um pouco sobre a formagao
desse profissional com base nas opcoes de resposta apresentadas
na proxima pergunta. Com isso, se soube que 13 deles sao enge-
nheiros agronomos, trés sao técnicos agricolas, dois sdo bidlogos e
outros trés indicaram outras formagodes. Ou seja, de forma geral,
essas respostas indicam existir uma preocupacao em conferir essa
responsabilidade a alguém habilitado de forma mais especifica, o
que é muito importante e demonstra uma pratica a ser seguida.

A secao seguinte estava relacionada com os controles em pro-
cesso da biofabrica, com foco nas preocupacdes que envolvem
a seguranca biologica. A fim de mapear os controles existentes
durante a fabricacado, foi feito o questionamento sobre quais
parametros sao monitorados durante o processo de fabricacdo
com fins de controle de qualidade da producado na biofabrica,
para a qual havia varias opcdes possiveis de serem marcadas:
temperatura, pH, toxinas, identificacao do organismo, concen-
tracao do microrganismo/teor do ingrediente ativo, determina-
cao de contaminantes e outro (campo aberto).

Inicialmente, destacam-se sete respostas, das 27, que apontam
um alerta. Duas das biofabricas procedem com controle de tem-
peratura e pH, outras duas, somente de temperatura, uma delas
faz apenas “controle visual”, outra “cor e odor” e, por ultimo,
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houve uma resposta que indica que nenhum controle era rea-
lizado. Dessas, destaca-se que a biofabrica que realiza apenas
controle visual, pratica multiplicacao de organismos da mata, ou
seja, nao se sabe exatamente o que estaria sendo multiplicado.
Multiplicar organismos encontrados na natureza sem a devida
caracterizacdo e o conhecimento de sua viruléncia, da producao
de possiveis toxinas relevantes e de demais caracteristicas pode
implicar ameacas a salde humana e ao meio ambiente’®.

Outro exemplo foi o produtor de uma biofabrica que respondeu
realizar controle com base nos parametros de cor e odor - esse
produtor indicou anteriormente na pergunta sobre quais organis-
mos sao base dos bioinsumos que utiliza o género Bacillus, que é
bastante amplo, o género de fungos Trichoderma, e especificou
outros com a espécie como M. anisopliae e Beauveria bassiana.
Assim, os controles dessa biofabrica podem ser muito superficiais
tendo em vista a grande diversidade de microrganismos com que
se trabalha nas instalacdes, havendo brecha para contaminacoes,
falta de eficacia dos produtos, entre outras falhas.

Essas dificuldades de padronizacdo do sistema de producao e de
estabelecimento de medidas de controle de qualidade foram expos-
tas no estudo de Valicente'. Nele, sdo apresentadas as consequén-
cias dessas fragilidades encontradas e, como resultado, em algumas
amostras coletadas em propriedades do estado de Mato Grosso,
foram detectadas contaminacdes por microrganismos do género
Microbacterium, sendo que algumas espécies dele sdo resistentes
a multiplos antibidticos, e a prevaléncia de Enterococcus casseli-
flavus e Enterococcus gallinarum, o que é alarmante, pois estao
associadas a quadros de endocardite e meningite em humanos.

Considerando a necessidade de se manter a qualidade dos orga-
nismos manipulados em uma biofabrica, de forma que eles este-
jam identificados e bem preservados, foi feita pergunta sobre
como ¢é feita a manutencao/preservacao do material biologico
que serve como banco/colecao de trabalho para fabricacao do
bioinsumo. Com base nas respostas, alguns produtores parecem
desconhecer o conceito de uma colecao de trabalho ou a impor-
tancia desse tipo de manutencao. Houve respostas como “nao ha
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padrdo” ou “nao é feita”. Varios outros responderam somente
manter em camara fria ou refrigerado, sendo que os cuidados
para se manter uma colec&o de trabalho vao além disso.

Ainda, uma das preocupacdes ao se trabalhar com produtos a
base de microrganismos é a possibilidade de haver contaminacao
bioldgica. Assim, foi realizado questionamento sobre quais sao
as medidas para evitar contaminacao bioldgica durante o pro-
cesso produtivo do bioinsumo. Como ja exposto neste estudo,
caso a producao seja realizada em condicées inadequadas, um
dos riscos mais sérios em decorréncia é a proliferacao de conta-
minantes e patogenos indesejaveis ao meio ambiente e a salde
humana. A grande maioria dos respondentes descreveu os cui-
dados dispensados a limpeza e desinfeccao dos ambientes e dos
equipamentos destinados a fermentacdo dos organismos. Alguns
também indicaram cuidados quanto ao uso de equipamentos
de protecéo individual (EPI) adequados, como luvas e mascara,
além de haver entrada restrita no local de fabricacéo.

Por fim, a Ultima pergunta dessa secéo foi sobre protocolos a serem
seguidos caso seja detectada contaminacao durante ou ap6s a fabri-
cacao do bioinsumo. A grande maioria indicou que o procedimento a
ser tomado é o descarte, no entanto, nao foram fornecidos mais deta-
lhes sobre essa destinacao, o que pode ser um ponto preocupante.

Apenas duas respostas das 27 informaram que fazem uma analise
para verificar o que teria causado o problema e procedem com as
corregdes necessarias, além de direcionar o residual contaminado
de forma diferenciada caso o contaminante seja um patogeno.
Houve uma resposta que disse nao ter padrao em caso de ocor-
rer um incidente de contaminacao. Ainda, uma delas declarou nao
haver procedimento para tal, pois a analise do laboratdrio sempre
chega apds a utilizacdo do bioinsumo. Ou seja, em caso de haver
algum contaminante, esse ja teria sido liberado para o ambiente e
possiveis impactos negativos podem ser gerados a partir dessa acao.

Essa € uma questdo séria e importante, pois, nesse pequeno
espaco amostral, verifica-se que nao existe, de forma geral, uma
preocupacao com o que deve ser feito em caso de contaminacao
e com os desdobramentos desse descarte, possivelmente inade-
quado, sem as devidas verificacao, investigacao e realizacao de
inativacdo microbiana nos casos necessarios.

A fim de ratificar a importancia dessas questdes levantadas,
Bocatti et al." realizaram analises de inoculantes a base de Bra-
dyrhizobium spp. e Azospirillum brasilense produzidos em sis-
tema on farm que revelaram uma alta contaminacao com orga-
nismos nao alvo. Foram coletadas 18 amostras de propriedades
de cinco estados brasileiros diferentes.

Apbs as devidas analises, pode-se verificar que muitos dos bioin-
sumos nao continham o organismo de interesse e, o que é pior,
continham espécies potencialmente patogénicas para seres
humanos, as quais foram dominantes durante a multiplicacdo em
detrimento do microrganismo-alvo. Os autores alertaram sobre
a importancia de se assegurar procedimentos minimos durante
esse tipo de multiplicacdo de microrganismo de forma que o
organismo de interesse prevaleca no meio de cultura utilizado®.

http://www.visaemdebate.incgs.fiocruz.br/
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O Decreto que institui o programa prevé a edicao de um manual
de boas praticas para as unidades produtoras de bioinsumos - as
biofabricas, a serem fomentadas por todo o pais?. Ainda, entre
as acbes estruturantes esta o estimulo ao desenvolvimento de
manuais de boas praticas de producéo, uso e aplicacao de bioin-
sumos em parcerias com instituicoes publicas e privadas''.

Nesse sentido, ha uma lacuna regulatéria, uma vez que esse
manual previsto ainda nao foi lancado para subsidiar tecnica-
mente a fabricacdo dos bioinsumos nas biofabricas. E possivel
encontrar material técnico-tedrico contendo orientacbes que
se aplicam a fabricacdo de alguns tipos de bioinsumos, como
o guia publicado pela Embrapa voltado para producao e con-
trole de qualidade de produtos bioldgicos a base de Bacillus thu-
ringiensis para uso na agricultura’. No entanto, oficialmente,
durante a implementacao do programa e até o momento, nao ha
nenhuma publicacdo nesse sentido e que abarque outros tipos
de bioinsumos.

Cabe ressaltar uma Nota Técnica emitida pela Embrapa®, veicu-
lada em 17 de novembro de 2021, em que sao apresentados trés
principios basicos a serem observados quando da producédo de
insumos bioldgicos por produtores na modalidade on farm:

« utilizar apenas microrganismos que constem das listas ofi-
ciais do Ministério da Agricultura e Pecuaria (Mapa), ou com
especificacdo de referéncia, e que sejam adquiridos em ban-
cos de germoplasma reconhecidos como oficiais pelo Ministé-
rio, a fim de garantir a confiabilidade da origem e a eficacia;

» existéncia de um cadastro dos estabelecimentos produtores
de bioinsumos junto ao Mapa para possibilitar rastreabilidade
em caso de eventuais problemas decorrentes da producao;

» necessidade de um responsavel técnico habilitado e devida-
mente capacitado nas fazendas para a producao dos bioinsumos.

Assim, para além dessas recomendacdes e orientacdes, um manual
mais completo que contenha a previsdo dos padrées minimos de
uma biofabrica se mostra imprescindivel para, inclusive, possibili-
tar uma gestao dos riscos que perpassam pelos aspectos de salde
publica, seguranca dos alimentos e equilibrio ambiental.

CONCLUSOES

A presente pesquisa promoveu uma iniciativa inédita de levan-
tamento em torno das biofabricas on farm, entendido como um
potencial instrumento da mudanca de chave quanto as praticas
agropecuarias. Portanto, é preciso saber onde estdo as biofa-
bricas, como produzem, em que dimensao podem favorecer o
produtor e o consumidor, entre outros aspectos. Além do que,
esse estudo também propds um parametro avaliativo para o PNB
ja que as biofabricas sdo um de seus instrumentos.

Dadas as contribuicoes desta pesquisa, constatou-se que a dis-
seminacao da fabricacdo e do uso de bioinsumos é premente.
No entanto, é preciso cautela, pois a auséncia de regulamenta-
cdo para as biofabricas/producéo on farm e de parametrizacao
dos processos produtivos pode refletir em queda de qualidade
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dos bioinsumos e na geracao de efeitos negativos para a salde
humana e para 0 meio ambiente.

E primordial que orientacdes mais bem definidas sejam disponi-
bilizadas para que os produtores tenham seguranca ao pratica-
rem a producdo de bioinsumos on farm, pois o que hoje se vé é
uma baixa capacidade de controle.

Os riscos decorrentes de uma fabricacao sem o devido controle
de qualidade e monitoramento sao preocupantes. O mote da
biodiversidade em prol da agricultura pode se transformar de
oportunidade em problemas, tanto de salde coletiva como de
descrédito de tecnologias consolidadas e promissoras para a sus-
tentabilidade dos sistemas agricolas.

A questao de seguranca bioldgica foi uma preocupagao no decor-
rer deste trabalho. Mesmo entre os grandes produtores, verifica-
ram-se fragilidades na producao de bioinsumos que colocam em
xeque o potencial brasileiro de seguir liderando essa tematica no
cenario mundial, ainda que nosso pais relna todas as condicoes
favoraveis para tal.

Problemas com contaminacdes nos produtos advindos de lavouras
em que sdo aplicados bioinsumos produzidos sem boas praticas
podem, por exemplo, implicar negativamente nas exportacoes
brasileiras a partir do momento em que haja testagem e repro-
vacdo segundo os parametros de controle do pais importador.
Os bioinsumos devem, de fato, ser bem manejados a fim de
refletir os seus beneficios com baixo risco.

Para esse tipo de producdo, devem existir condicdes técnicas
adequadas e um controle de qualidade condizente para evitar
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